SRREENDICE

PRESCRIZIONI REGOLAMENTARI ITALIANE

R. DECRETO-LEGGE 29 luglio 1933, n. 1213 (1)
( pubblicato nella s Gazzetta Ulfficiale v n. 224 del 26 settembre 1933-XI).

Norme per l'accettazione dei leganti idraulici e per l'esecuzione delle opere
in conglomerato cementizio.

VITTORIO EMANUELE III
PER GRAZIA DI DI0 E VOLONTA DELLA NAZIONE
RE D'ITALIA

Visto il R. decreto-legge 23 maggio 1932, n. 832
convertito con modificaziom: nella legge 22 dicembre
1932 n. 1830, che approva le norme per l'accettazione
degli agglomeranti idraulici e per 'esecuzione delle
opere in conglomerato cementizio;

Ritenuta 'urgente ed assoluta necessita di appor-
tare alla legge alcune modificazioni per corrispondere
a particolari bisogni riscontratisi nella pratica appli-
cazione delle dette norme;

Visto l'art. 3, n. 2, della legge 31 genn, 1926, n. 100;

Udito il Consiglio dei Ministri;

Sulla proposta del Nostro Ministro Segretario di
Stato per i lavori pubblici, di concerto col Ministro
Segretario di Stato per le Corporazioni e col Ministro
Segretario di Stato per le Finanze;

Abbiamo decretato e decretiamo:

Art. 1.

Sono approvate e rese obbligatorie le norme per
I’accettazione dei leganti idraulici e per la esecuzione
delle opere in gl to tizio, quali risul-
tano dall'unito testo vistato dal Ministro proponente.

Art. 2.

11 presente decreto entrerd in vigore il 1° gennaio
1934 e da tale data gli Enti Pubblici ed i privati do-
vranno attenersi alle norme suddette restando abro-
gato dalla stessa data il R, decreto-legge 23 maggio
1932, n. 832, convertito nella legge 22 dicembre 1932,
n. 1830.

Art. 3.

I1 presente decreto sard presentato al Parlamento
per essere convertito in legge.

Il Ministro proponente & autorizzato a presentare
il relativo disegno di legge.

Ordiniamo che il presente decreto, munito del si-
gillo dello Stato, sia inserto nella raccolta ufficiale
delle leggi e dei decreti del Regno d'Italia, mandando
a chiunque spetti di osservarlo e di farlo osseirvare,

Dato a Roma, addi 29 luglio 1933 - Anno XI.

VITTORIO EMANUELE
MUSSOLINT - DI CROLLALANZA - JUNG

Visto, §l Guardasigilli: DE FRrRANCISCL

(1) Il primo regolamento di norme ufficiali italiane fu quello del gennaio 1g907.

1 successivi regolamenti furono i seguenti:

Decreto presidenziale 35 maggio 1025 (Gazsetta Ufiiciale, n. 135 del 12 giugno 1925).

&Mto-hgga 4 settembre 1927 n. 1981 (Gaszzelta Ufficiale) n. 261, dell'tz novembre 1927%).
‘R, Decreto-Legge 7 giugno 1028 n, 1431 (Gaszetta Ufficiale n. 156, del 6 luglio 1928).
Decreto-Legge 4 aprile 1929, n. 502 (Gaszelta Ufiiciale n, 101, del 30 aprile 1929).
Decreto-Legge 18 luglio 1930, n. 1133 (Gaszelta Ufiiciale n. 203, del 30 agosto 1930).

R.

‘R. Decreto-Legge 23 maggio 1932 n. 832 (Gascetla Ufficiale n. 169, del 23 luglio 1932). Quest'ultimo

i convertito in Legge con modificazioni con la Legge 22 dicembre 1932 n. 1830 (Gassetta Ulfficiale
- b, 21 del 26 gennaio 1933).
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PRESCRIZIONI.
PARTE 1.
Prescrizioni normali per i leganti idraulici.
I. — CLASSIFICAZIONI E DEFINIZIONL

1. — Agli effetti delle presenti norme i leganti
idraulici si distinguono in:
a) Calci:
1° calce idraulica;
20 calce eminentemente idraulica.
b) Cements:
1° Portland;
2° alluminoso;
3° d'alto forno;
4° pozzolanico.
c) Agglomeran'i cementizi:
1° a rapida presa;
2% a lenta presa.

a) Calci: Per calee idraulica ed eminentemente
idraulica s'intendono i prodotti ottenuti con la cot-
tura di marne naturali oppure di mescolanze intime
ed omogenee di calcare e di materie argillose, con la
successiva estinzione, stagionatura e macinazione.

b) Cementi:

12 Portland. — Per cementi Portland s'intendono
i prodotti ottenuti con la cottura di marne naturali
o di mescolanze intime ed omogenee di calcare e di
«materie argillose e con la successiva stagionatura e
macinazione del prodotto di cottura senza aggiunta
di materie inerti,

29 Cemento alluminoso. — Per cemento allumi-
noso s'intende il prodotto contenente almeno il 35%
in peso di allumina (Al* O") ottenuto con la cottura
‘€ successiva macinazione di una mescolanza intima
ed omogenea di allumina, di silice, di ossido di calcio
0 di carbonato di calcio, senza aggiunta di materie
inerti.

3% Cemento d’alto forno. — Per cemento d'alto
forno s'intende il prodotto ottenuto con la macina-
zione, senza aggiunte di materie inerti, di una mesco-
lanza intima ed omogenea di Klinker (1) puro di ce-
mento e di loppe basiche di alto forno opportunamente
granulate e vetrose, derivanti dalla produzione della
ghisa e contenenti non pii del 59 di ossido di man-
ganese (Mn.0). I Klinker pud essere anche ottenuto
con la cottura di calcare e loppe.

49 Cemento pozzolanico. — Per cemento pozzo-
lanico s'intende il prodotto ottenuto con la macina-
zione senza aggiunte di materie inerti, di una mesco-
lanza intima ed omogenea di Klinker puro di cemento
e di pozzolana a reazione acida. 1l Klinker pud essere
prodotto anche con la cottura di calcare e pozzolana.

Il cemento Portland, quello d'alto forno e quello

(1} Si chiama Klinker la materia cementizia che
ha subito un principio di fusione, cosi come esce dal
forno di cottura, prima di essere macinata.

pozzolanico, quando raggiungono la resistenza a com-
pressione di kg. 600 per emq. su malta normale dopo

28 giorni di stagionatura, acquistano la qualifica di
cementi ad alta resistenza,

c) Agelomeranti cementizi: Per meranti ce-
mentizi si intendono i prodotti di cui alla lettera b),
nn. 1, 2, 3, 4, con resistenze inferiori a quelle stabilite
all'art. 13 e tabella dell'art. 14, o quando contengono
aggiunte materie inerti.

2. = Tutti i leganti sopraindicati non devono con-
tenere quantita di ossido di magnesio (Mg. O) superiore
al 3% e di anidride solforica (SO') superiore al 29%;
perd nei capitolati speciali potri, per esigenze costrut-
tive, essere stabilita la quantitd di SO' in misura
inferiore.

II. = METODI DI PROVA.
Finesza di macinasione.

3. = La finezza di macinazione viene determinata
con due vagli, di forma circolare e con diametro di
circa ro centimetri, aventi I'uno goo maglie quadrate
per centimetro quadro, formate con fili metallici di
calibro 0,15 di millimetro, e 'altro 4go0 maglie qua-
drate per centimetro quadro formate con fili metal-
lici di calibro o,05 millimetri.

La prova si esegue su due campioni di 50 grammi
ciascuno di agglomerante essiccato preventivamente
a 100°=-110% C., fino & peso costante.

I vagli sovrapposti e solidali fra loro debbono es-
sere mossi meccanicamente e la prova si considera
finita quando nell'intervallo di due minuti il peso
della materin passata attraverso le maglie del vaglio
pin fine non & maggiore di o,r0 grammi.

1l grado di finezza di macinazione si esprime in
percentuale Jdel peso complessivo di agglomerante
impiegato nella prova.

Peso specifico.

4. — La determinazione del peso specifico si fa
con uno qualungue dei metodi conosciuti, purché
I'apparecchio impiegato permetta di ottenere la se-
conda cifra decimale con approssi i di due
unita.

1l materiale da impiegare nella prova deve essere
pulverulento, vagliato con il setaccio di goo maglic
per cmq. ed essiccato a 100°=-110° C., fino a peso
costante.

Durante le operazioni la temperatura dell’apparec-
chio, del materiale e del liquido deve essere compresa
fra 15° e 20° C,

Pasta normale.

5, — Per confezionare la pasta normale coi cementi
e con gli aggl ti tizi =i di Sopra una
lastra di vetro, in forma di ciambella, un chilogrammo
di legante versando in mezzo, ed in un sol colpo,
la quantitad di acqua necessaria per ottenere un im-




pasto di consistenza uguale a quella pili sotto in-
dicata: indi s'impasta il tutto energicamente con una
cazzuola per tre minuti, contati dal principio dell’ope-
razione di rimescolamento. I'acqua deve essere lim-
pida e dolce e non contenere cloruri e solfati in per-
centuali dannose.

Per confezionare la pasta normale degli agglomeranti
cementizi a rapida presa si procede nello stesso modo
sopraindicato, impiegando perd soltanto kg. o600 di
agglomerante e riducendo la durata dell'impasto ad
un minuto primo.

Con la pasta ottenuta nel modo suindicato si riem-
pie immediat te una tola tronco-conica di
ebanite o di metallo avente centimetri 9 di diametro
interno alla base inferiore, centimetri 8 di diametro
interno alla base superiore, e centimetri 4 di profon-
dita, lisciando la superficie con la cazzuola e procu-
rando di evitare qualsiasi scossa o compressione.

Perpendicolarmente alla superficie della pasta, ed
al centro della scatola, si fa discendere, con precau-
zione e lentamente senza che acquisti apprezzabile
velocitd, una sonda cilindrica di cm. 1 di diametro
¢ del peso di 300 grammi, di metallo ben liscio ed
asciutto, terminata all'estremitd da una sezione
piana, ortogonale all'asse del cilindro. Tale sonda,
che si chinma di consistenza, deve essere portata da
un apparecchio costruito in modo da permettere il
rilevamento esatto dello spessore della pasta che ri-
mane fra 'estremita inferiore della sonda ed il fondo
della scatola.

La consistenza della pasta deve essere tale che la
sonda si arresti a sei millimetri dal fondo della sca-
tola. Non ottenendo questo risultato, si ripete la con-
fezione dell'impasto con quantitd di acqua maggiore
o minore a seconda del caso. La pasta soddisfacente
alla condizione ora esposta si chiama pasta normale.

Tutte le operazioni debbono essere fatte in un am-
biente a temperatura compresa fra 15° e 20° C,, ed
entro questi limiti deve essere compresa la tempera-
tura dell'acqua, della scatola e dell'agglomerante.

Prove di presa

6. — Le prove di presa si eseguono sulle paste nor-
mali,

La pasta normale dell'agglomerante da provare &
collocata nella medesima scatola che ha servito per
determinare la sua ist ed & tenuta du-
rante tutto il periodo di prova in luogo umido, al ri-

:Ft_b.daﬂe correnti d'aria e dai raggi del sole, e ad
- una temperatura compresa fra 15° e z0° C.

I&Nuva consiste nel determinare il principio e il
termine della presa, servendosi di un ago di ferro
ﬁt&om di Viecat) cilindrico, liscio, pulito, secco,
terminato da una sezi piana, ort le all'asse,

mm* di area (diametro mm. 1,13) e pesante 300

e termine della presa I'istante in cui
sopportato dalla pasta senza che possa pe-
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I periodi di tempo occorrenti per il principio e per
il termine della presa wengono calcolati partendo
dall'inizio dell'impasto.

Sabbia normale.

7. — Per sabbia normale, da impiegare nella con-
fezione delle malte per le prove degli agglomeranti
idraulici, s'intende quella prelevata dal Po a monte
della citta di Torino.

Essa & costituita da granuli che passino attraverso
ad un vaglio di lamiera dello spessore di 1 millimetro
con fori circolari del diametro di mm. 1,5 e restino
sopra altro vaglio con fori circolari del diametro di
1 millimetro.

Malta normale.

8. — La malta normale si ottiene impastando con
acqua dolce una parte, in peso, di legante e tre parti,
in peso, di sabbia normale,

Per ogni prova la preparazione della malta si fa
con kg. 0,500 di legante e kg. 1,500 di sabbia normale,
quantitativi sufficienti per ottenere il volume d'im-
pasto necessario per confezionare due provini a tra-
zione e due a compressione.

I1 legante, I'acqua, la sabbia normale e l'aria del-
l'ambiente in cui si fa l'impasto, debbono avere la
temperatura non inferiore a 15 né superiore a 25
centigradi.

11 legante e la sabbia nella quantitd sopraindicata,
vengono posti in una bacinella e mescolati a mano
per un minuto, indi viene aggiunta I'acqua e sono me-
scolati nuovamente per un altro minuto,

Dopo le anzidette operazioni la miscela viene posta,
per ultimare I'impasto, in una macchina rimescola-
trice a bacinella mobile ¢ mola rotante di compres-
sione, facendo percorrere alla bacinella 2o giri in
2 minuti e mezzo (8 giri al minuto). La bacinella mo-
bile ha di regola il diametro medio di cm. 4o, la mola
il peso di circa kg. 20, il diametro massimo di em. 20,
1o spessore di cm. 8 ed & terminata alla periferia con
sagoma semicircolare. La distanza della mola rotante
di compressione dalla bacinella mobile (misurata nel
piano mediano della mola) deve essere da 5 a 6 mil-
limetri.

La quantitd d'acqua necessaria per la malta nor-
male, deve essere quella indicata dallo stabilimento
produttore: nel caso manchi la indicazione, @ deter-
minata dal laboratorio.

Prove di resistenza a irazione.

9. = Cementi ed agglomeranti cementizii a lenta presa.
— La malta normale, nella quantitd corrispondente a
200 grammi di miscela secca, viene collocata, senza
costipamento, nella forma normale, della sezione mi-
nima di cmgq. 5, corrispondente al tipo di provino
della figura 1, costituita di due pezzi e racchiusa in
altra forma di maggiore volume: & quindi compressa
in tre minuti, mediante 120 colpi di un maglietto del
peso di due chilogrammi cadente dall'altezza di me-
tri 0,25 e sviluppante percio il lavoro di kgm. 0,30 per
grammo di sostanza compressa, I1 cuscinetto metallico
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su cui batte il maglietto deve avere la faccia supe-
riore e quella inferiore piane, l'altezza di cm. 5 circa,
e pesare kg. I.

Ultimata la battitura, si toglie con precauzione I'ec-
cesso della malta, lisciando la superficie dello stampo
con la cazzuola, I provini devono rimanere negli

Fig. 1.

stampi per 24 ore se confezionati con cementi od ag-
glomeranti cementizii a lenta presa; e per 48, se con-
fezionati con calce idraulica od eminentemente idrau-

ed essere conservati in un’atmosfera umida (al-
meno 809 della saturazione) ad una temperatura
compresa fra 15° e 20° C. e al riparo dalle correnti
d'aria e dal sole.

Trascorso tale periodo di tempo, i provini sono
sformati ed immersi nell'acqua potabile in modo che
rimangano completamente sommersi.

T acqua viene rinnovata ogni 7 giorni, mantenuta
costantemente fra 15° e 20° C. e deve avere almeno
un volume di circa quattro volte quello dei provini
sommersi.

I'apparecchio per la rottura dei provini deve es-
sere disposto e regolato in modo che lo sforzo di tra-
zione sia continuo e cresca in ragione di circa kg. 0,5
per ogni minuto secondo e per centimetro quadrato.

Ia forma delle branche d'attacco deve essere
quella della fig. 2.

La rottura dei provini deve aver luogo appena
questi sono tolti dalle vasche di stagionatura ed alle
scadenze seguenti:

a) per provini confezionati con le calci idrauli-
he ed eminentemente idrauliche, di giorni 28, 84,
180, 360;

b) per provini fezionati con y Port-
land, con cemento di alto forno, con cemento
pozzolanico e con gli agglomeranti cementizii, di giorni
7, 28, B4, 180, 360;

€) per provini fezionati con c ti ad alta
resistenza, digiorni 3, 7, 28, 84, 180, 360;
d) per provini fezionati con to allu

minoso, diz24ore, e di giorni 3, 28, 84, 180, 3b0.
Ciascun esperimento esige la rottura di 6 provini.
La resistenza di ciascun provino viene determi-

nata dividendo il carico totale di rottura per la se-
zione minima di esso (emq 5). Si assume come resi-
stenza definitiva la media dei 4 risultati migliori.

Agglomeranti cementizii a rapida presa. — La pasta
normale, confezionata come & detto al precedente n. 5,
viene collocata nelle forme gii citate, in quantita suf-
ficlente per riempirle e tutta in una sola volta, com-
primendovela col dito per non lasciare dei vani. Con
la cazzuola si battono quindi piccoli colpi sopra e
lateralmente allo stampo affinché I'impasto si assetti
e ne vengano scacciate le bolle d'aria. Dopo di cid
con lo spigolo della cazzuola si toglie la materia ec-
cedente lo stampo senza esercitare sforzo di com-
pressione, e se ne liscia convenientemente la super-
ficie.

I provini cosi formati vengono conservati per 30
minuti primi nei loro stampi, in una atmosfera umida,
al riparo dalle correnti d'aria e dai raggi del sole e
ad una temperatura compresa fra 15° e 25° C.

Trascorso questo periodo di tempo, i provini ven-
gono sformati ed immersi nell'acqua potabile.

Per le prove di resistenza a trazione su pasta nor-
male, valgono le modalith citate per le analoghe prove
su malta 1:3 confezionata con agglomerante a
lenta presa. La rottura dei provini deve aver luogo
dopo 30 minuti od appena tolti dalle vasche di sta-

Fig. 2.

gionatura ed alle scadenze di ore 1, giorni 1, 3, 7, 28,
ecc,, contati dal momento della preparazione del-
1'impasto.

Prove di resistenza a pressione.

10. — Cementi ed agglomeranti cementizii a lenta
presa. — La malta normale confezionata come & indi-
cato al precedente n. 8, e nella quantita corrispondente
ad 8oo grammi di miscela secca, viene collocata in una
forma cubica della sezione di cmq. 50 costituita con
4 pezzi e racchiusa in altra forma di maggiore volume,

Si esegue quindi la compressi dell'impasto me-
dinntexﬁoco&;ﬂdluumagliettndelpemmkg. 3
cadente dall'altezza di m. o,50 e per conseguenza
con un lavoro di compressione di kgm. 0,30 per ogni
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grammo di sostanza compressa. Il cuscinetto metal-
lico su cui batte il maglietto, deve avere la faccia su-
periore e quella inferiore piane, l'altezza di cm. 10
circa e pesare kg. 2,5,

Per la sformatura, la successiva conservazione dei
provini, le scadenze di prova ed il calcolo della resi-
stenza definitiva, si devono osservare le stesse norme
indicate precedentemente per la prova alla trazione.

Le prove debhono aver luogo immediatamente
dopo che i provini sieno tolti dalle vasche di stagio-
natura; lo sforzo di pressi deve itarsi per-
pendicolarmente a due delle facce opposte, che sono
state a contatto delle pareti laterali della forma.

L'apparecchio per la rottura dei provini deve es-
sere disposto e regolato in modo che lo sforzo di
pressione sia continuo e cresca in ragione di circa
20 kg. per minuto secondo e per cmgq.

Agglomeranti cementizii a rapida presa. — Ia pasta
normale, confezionata come & detto al precedente
n. 5, viene collocata nelle forme gia citate, in quan-
tita sufficiente per riempirle e tutta in una sola
volta comprimendovela col dito per non lasciare vani.

Le modalitd gia descritte per la preparazione dei
provini da sperimentare a trazione, per la sformatura,
e loro successiva conservazione, valgono anche pei
provini da sperimentare a pressione. Sono pure in-
variate le prescrizioni per le scadenze di prova e
per il calcolo della resistenza definitiva.

Prove di indeformabilita per i cementi ed agglomeranti
cementizii,

11. Prova a caldo. — Si impiegano provini cilindrici
di cm. 3 di altezza, preparati entro stampi di ottone
del diametro interno di em. 3 e dello spessore di
1;’, mm., aperti secondo una generatrice, e por-
tanti da ciascuna parte della fessura un ago saldato
di em. 15 di lunghezza.

Gli stampi sono riempiti di pasta normale e con-
servati in ambiente umido, al riparo dalle correnti
d'aria e dai raggi del sole, e ad una temperatura
compresa fra 15 e zo0° C,

Di norma dopo 24 ore, ed in ogni modo non prima
che sia ultimata la presa, i provini devono essere im-
mersi nell'acqua potabile ad una temperatura di
circa 15° a 20° C. Entro le 24 ore dal momento del-
I'immersione, la temperatura dell'acqua & progres-
sivamente elevata fino a 100° C., in uno spazio di
tempo compreso fra un quarto d'ora e meszz'ora.
Tale temperatura wviene mantenuta durante 3 ore
consecutive e poi lasciata diminuire naturalmente
fino a quella dell'ambiente per la misura finale.
‘aumento del distacco delle punte degli aghi co-

biente umido, al riparo dalle correnti d'aria e dai
raggi del solee ad una temperatura compresa fra
15° e z0° C,

Di norma dopo 24 ore, e in ogni modo mai prima
che sia ultimata la presa, le focacce sono collocate
nell'acqua potabile, seguendo le norme gia indicate
pel provini cilindrici.

Ritirate a suo tempo dall'acqua, le focacce ven-
gono esaminate per constatare se presentino defor-
mazioni o fessure radiali che si allarghino wverso il
perimetro.

Prove a freddo. — Si eseguono con la pasta normale
su focacce preparate come per le prove a caldo.

Questi provini sono immersi nell'acqua potabile
24 ore dopo la loro confezione, essendo stati conser-
vati durante questo spazio di tempo in un'atmosfera
umida, al riparo dalle correnti d'aria e dai raggi del
sole e ad una temperatura compresa fra 15° e 20° C,

Dopo 28 giorni dalla loro confezione, i provini
vengono tolti dall'acqua e se ne verifica lo stato di
conservazione constatando se presentano defor-
mazioni qualsiasi o fessure.

Prove complementari.

12. — Prove di resistenza a lrazione ed @ pressione
su pasta normale confesionata con cementi ed agglome-
ranti cementizii a lenta presa. — Le prove a trazione
ed a pressione sulla pasta normale, confezionata coi
suddetti cementi ed agglomeranti cementizii, sono
eseguite collocandola nelle forme sopradescritte per le
prove normali di resistenza a trazione ed a pressione,
in quantitd sufficiente per riempirle e tutta in una sol
volta, comprimendovela col dito per non lasciare vani.

Seguono le operazioni con le modalitd descritte in
precedenza per la preparazione degli analoghi pro-
vini confezionati con pasta normale di agglomerante
cementizio a rapida presa.

I detti provini sono conservati per 24 ore entro ai
loro stampi in un'atmosfera umida, a riparo dalle
correnti d’aria e dai raggi del sole e ad una tempera -
tura compresa fra 15° e 20° C.

Trascorso questo spazio di tempo, i provini ven-
gono sformati e trattati come quelli di malta normale.

Prove di resistensa a flessione su pasia  normale
confesionata con’ cementi od agglomeranti cemenlisii a
Ienta presa. — Le prove di resistenza a flessione si
eseguono sopra barrette di sezione quadrata di lato
eguale a cm. 2 aventi lunghezza di cm. 12, Tali
barrette vengono compresse a mano con una spatola
di ferro lunga cm. 35 (manico compreso), del peso di
250 grammi e con una superficie di battitura di
cmq. 25.

Il campione da rompere si appoggia con una delle
facce laterali, che sono state a contatto della forma,
sopra due coltelli leggermente arrotondati e distanti
ira loro cm. 10. j

11 earico provocante la rottura per flessione viene
applicato nel punto di mezzo, usando un coltello ar-
rotondato.

T’apparecchio di rottura & tale da permettere che
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1o sforzo totale esercitato sul provino cresca in modo
continuo ed in ragi di un chil per ogni
minuto secondo.

Per la sformatura, l1a successiva conservazione del
; i periodi di prova, si osservano le stesse
norme indicate per le prove a trazione ed a pressione
su provini di pasta normale.

Ciascun esperimento esige la rottura di 6 provini
& si assume come risultato definitivo la media dei
4 migliori.

Ta tensione unitaria ideale di rottura in Kgfcmq,
viene calcolata con la formula:
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nella quale P & espresso in chilogrammi.
Prove di indeformabilita delle calei idrauliche od
Sy id
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Prove a caldo. — Si eseguono sui provini cilindrici
o sulle focacce citate al numero 11 delle prove nor-
mali; i provini vengono confezionati con pasta pre-
parata come per il cemento a lenta presa.

Detti provini debbono collocarsi nell'acqua pota-
bile ad una temperatura compresa fra 15° e 20° C.,
48 ore dopo la loro confexione.

Ta temperatura dell'acqua viene progressivamente
elevata fino a 50° C. in uno spazio di tempo compreso

" fra un quarto d'ora e mezz'ora. Per le altre moda-
li& valgono le prescrizioni riportate nel citato nu-
mero I1.

. Prove a freddo. — Si opera su pasta normale con le
modalita indicate al numero 11, salvo che l'immer-
sione del provini in acqua potabile viene effettuata
48 ore dopo la loro confeziome.
Per speciali esigenze, si possono richiedere anche

le seguenti prove:

prove di resistenza a sforzo tagliante;

prove di aderenza;

prove di permeabilitd e porositd;

prove di resistenza alla decomposizione in acqua
di mare;

analisi chimica.

III. = MODATITA DI FORNITURA.
REQUISITI B CONDIZIONT DI ACCETTAZIONE.

Modalita di fornilura.

13. = I leganti idraulici debbono essere formiti
(con imballaggi originali in sacchi del peso di kg. 50,
chiusi con legaccio munito di sigillo metallico.

11 sigillo metallico deve portare impresso in modo
_indelebile il nome della ditta fornitrice e la specie
del legante. Per i cementi e gli aggl ti
_tizi deve essere fissato al sacco, a mezzo di sigillo,

un cartellino resistente su cui siano stampate in modo
chiaro ed indelebile:

a) la qualita del legante;

b) lindicazione dello stabilimento produttore;

¢) la quantita d'acqua per la malta pormale;

d) le resistenze minime a trazione e pressione
della malta normale 1 : 3 garantite dal produttore,
anche agli effetti del successivo numero 14, dopo
maturazione di 28 giorni dei provini;

¢) per gli agglomeranti cementizi le eventuali
percentuali di aggiunte di materie inerti,

Per | cementi d'alta resistenza il cartellino deve
anche portare l'indicazione delle resist a trazione
e pressione a 3 e 7 giorni e per il cemento alluminoso
a 24 ore ¢ 3 giorni di maturazione.

Le resistenze suddette, espresse in chilogrammi
per centimetro quadrato, non devono essere in nes-
sun caso minori di quelle qui appresso indicate:

1° Per i cementi Portland, d'alto forno e poz-
zolanici:

Resistenza a trazione:

dopo 7 giorni Kgfemq. 25;
dopo 28 giorni Kgfcmq. 30;

Resistenza alla pressione:
dopo 7 giorni Kgfemq. 350;
dopo 28 giorni Kgfemq. 450;
2° Per i cementi Portland, d'alto forno e poz-
zolanici ad alta resistenza:
Resistenza a trazione:
dopo 3 giorni Kg/emq. 20;
dopo 7 giorni Kgfemg. 30;
dopo 28 giorni Kgfemq. 35;

Resistenza alla pressione:

dopo 3 giorni Kgfemq. 250;
dopo 7 giorni Kg/emq. 450;
dopo 28 glorni Kgfemq. 6oo;

3° Per il cemento alluminoso:
Resistenza a trazione:

dopo 24 ore Egfemq. 25;

dopo 3 glorni Kg/emq. 30;

dopo 28 giorni Kg/emq. 40;
Resistenza alla pressione:

dopo 24 ore Kgfcmq. 300;

dopo 3 giorni Kg/emq. 500;

dopo 28 giorni Kg/emq. 650;

4° Per gli agglomeranti cementizi:
Resistenza alla trazione:

dopo 7 glorni Kgfemq. 18;

dopo 28 giorni Kgfemq. 22;
Resistenza alla pressione:

dopo 7 giorni Kgfemq. 180;

dopo 28 giomni Kgfemq. 300.
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Se i leganti sono forniti in imballaggi speciali di
carta a chiusura automatica a valvola, che non pos-
sano essere aperti senza lacerazione, le indicazioni di

Reguisils - di accettazione.

14, = L'accettazione dei leganti & subordinata al-

cui al comma preced det essere st t

l'accert delle condizioni seguenti:

a grandi caratteri sui sacchi,

Le suddette prescrizioni valgono anche per gli ag-
glomeranti importati dall'estero e debbono essere
accertate dagli uffici di dogana.

I sacchi debbono essere in perfetto stato di con-
servazione.

Se l'imballaggio fosse comunque manomesso od il
prodotto avariato la merce pud essere Tifiutata.

a) le qualita fisiche e meccaniche da determinarsi
secondo i metodi di prova indicati nel Capo I di que-
ste Prescrizioni su di un sacco per ogni partita di
1000 sacchi o frazioni, ed in via eccezionale nei can-
tieri a grande consumo giornaliero per ogni partita
di 2000 sacchi, quando il direttore dei lavori si sia
reso conto della costanza del cemento usato, deb-
bono corrispondere ai dati normali seguenti:

=
. o E g Durata Resistenza minima Kgfemq.
gg“ :E presa
=
ANNOTAZIONT -%-;% & Trazione Pressione .
il E E u g o dopo dopo
&3 gofleasd ghd
erl ‘3 é g‘ g §' 3 i 28 3 7 28
2 ¥
0014900 & = | |2 giorni| giorni| giorni S AE giorni| giorni | riorni
CALCI |
a) idrauliche .....| 7 25| 2,70 | 2a 6 | Ba48 | — = s 5 — — = 25
(1) (r)
b) eminentemente
idranliche ....| 7 | 25 | 2,70 | 20 6 | Ba48 —_ —_ — 8 _ —_ —_ 50
(1) (1)
AGGLOMERANTI
CEMENTIZI
a) a rapida presa .|15 | — | 2,80 1/60 1fz | — — 12 | — — —_ 120 | —
(2) (2)
b) a lenta presa: 2 | 20 | 2,80 1| 6a1z | — = 18 22 — — 180 | 300
(r) | (n) (x) | (x)
CEMENTI
a) Portland, d’alto
forno e pozzola-
el Lo.vaeeeen] 2 | 20 2,00 1| 6arm2| — —_ 25 30| — = 350 | 450
(1) | (x) (x) 1 (x)
b} ad alta resistenza:
Portland......| 2 | 15 | 3,05 1| 6ato| — 20 30 35| — | 250 | 450 | Goo
(x| (®| @ (| @ @
d'alto forno ..| 2 | 15 | 2,90 1|6ato | — 20 30 35| — | 250 | 450 | 6Goo
(r} | (1) ]| (x) (1] (] @
coll B o e Tl (RS 1| 6azo | — 20| 30| 35| — | 250 | 450 | 6oo
) O @ @ M| @] (0
fass] 3 | ni]gos t|4a 7| 25| 30| — | 40| 300 s00 | — 17630
(z).] @] * () (1)
s norinale. — (£) 6it past e,
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Appendice

e

I cementi Portland d'alto forno ed alluminosi do-
yranno avere una perdita al fuoco non superiore al 3%
ed un residuo insolubile non superiore all'r,5%.

1 cementi nici dovranno contenere carbonato
di calcio in guantita non superiore al 5%.

Le pozzolane impiegate per la fabbricazione dei ce-
menti pozzolanici devono rispondere al regolamento
in vigore per I'accettazione delle pozzolane.

1 cementi e gli agglomeranti cementizi debbono
inoltre soddisfare alla indeformabilitd nelle prove a
freddo ed a caldo.

Taddove sono indicati limiti di resistenza dopo
una stagionatura inferiore a 28 giorni, si intende
sempre che l'accettazione definitiva delle partite
deve dipendere dai risultati ottenuti nelle prove a
28 giomni di stagionatura.

11 direttore dei lavori ha perd facoltd di autoriz-
zare, con riserva, limpiego dei cementi, dopo cono-
gcinti i risultati delle prove meccaniche a 7 giorni
di stagionatura e dell'esame chimico-fisico;

b) nei provini assoggettati alle prove di indefor”
mabilita a caldo od a freddo non debbono wverificars
deformazioni qualsiasi o fessurazioni. In caso di con-
testazione ha validita decisiva la prova sulle focacce;

¢) i leganti debbono essere di composizione omo™
genea, costante e di buona stagionatura.

15. — I’acquirente pud rifiutare la merce al for-
nitore, entro 50 giorni dalla spedizione del legante,
quando, in seguito a prove di controllo da esso fatte
eseguire in uno dei laboratori ufficiali annessi alle
R. Scuole d'ingegneria, od altri Istituti all'uopo au-
torizzati, su campioni prelevati in contradditorio,
abbia ottenuto risultati che non soddisfino alle con-
dizioni sopra riportate; i risultati debbono essere co-
municati al fornitore.

Per ulteriori indagini sulle qualita dei leganti idrau-
lici e per speciali ricerche ai fini di determinate ap-
plicazioni, gli acquirenti possono richiedere altre prove
tra quelle desi te come compl tari

PARTE IIL

Prescrizioni per le costruzioni in conglomerato
cementizio semplice od armato (1).

1. — PRESCRIZIONI GENERALL

1. — Ogni opera in cui le strutture di conglome-
rato cementizio semplice od armato abbiano funzioni
essenzialmente statiche, e comunque interessino 'in-
columita delle persone, deve essere costruita in base
ad un progetto esecutivo firmato da un ingegnere
ovvero da un architetto, il quale deve essere inscritto
nell'albo, nei limiti delle rispettive attribuzioni ai
sensi della legge sull'esercizio professionale.

Dal progetto debbono risultare le disposizioni e le
dimensioni delle membrature del conglomerato e del
metallo che le arma, le ipotesi di carico, la natura, la

(1) Per le dighe vigono prescrizioni speciali ema-
‘nate con relativo decreto.

qualita e le resistenze dei materiali, le modalita di
costruzione, di disarmo e di collaudo, la disposizione
degli eventuali giunti di dilatazione. Al progetto
debbono essere allegati i calcoli statici giustificativi.

Per queste opere & prescritto l'impiego esclusivo
di cemento.

2. - Le qualith e le proprietd dei materiali im-
piegati nella esecuzione di ogni opera sono compro-
vate durante il corso dei lavori da certificati rila-
sciati da laboratori ufficiali,

3. — L'esecuzione delle opere di cui al n. 1 deve
essere diretta da un ingegnere ovvero da un archi-
tetto il quale sia inscritto nell'albo e deve essere af-
fidata soltanto a costruttori i quali comprovino, me-
diante appositi certificati da otfenere con la proce-
dura stabilita nel comma b) dell'art. z del Capito-
lato generale approvato con decreto del Ministero
dei lavori pubblici 28 maggio 1895 (1), la loro ido-
neitd in questo particolare genere di costruzioni,

Dai certificati deve risultare che essi siano specia-
lizzati per avere eseguito o diretto in modo piena-
mente favorevole opere analoghe e dell'importanza
di quelle appaltate.

4. — I costruttori, prima di iniziare la esecuzione
di opere in conglomerato cementizio armato o senza
armatura che interessino lincolumitd pubblica o ab-
biano f i statiche, debbono farne d ia alla
Prefettura  della Provincia inviando un progetto
sommario dal quale risulti l'importanza delle opere.

Nei cantieri di lavoro debbono essere, dal giorno
dell'inizio dei lavori sino a quello della loro ultima-
zione, costantemente conservati i caleoli statici ed
i disegni dettagliati in inchiostro indelebile di tutte
le parti delle opere in costruzione, datati, bollati e
firmati dal progettista e controfirmati con data dal
costruttore e dal direttore dei lavori.

Il direttore dei lavori deve tiportare nei calcoli
statici e nei disegni, con inchiostro di colore diverso,
tutte le modifiche che introduce nelle opere all'atto
esecutivo, datandole e firmandole.

1 disegni ed i calcoli statici di cui sopra debbono
dal costruttore essere mostrati ai tecnici incaricati
dalla R. Prefettura di eseguire eventuali ispezioni
alle costruzioni in corso, ed alla fine del lavoro al-
I'ingegnere collaudatore che li deve allegare all'atto
di collaudo per ogni eventuale responsabilitd futura.

Te visite di controllo che la R. Prefettura ritenesse
di dover far eseguire da funzionari di uffici tecnici
municipali e provinciali o da professionisti di pro-
vata competenza, non esonerano il progettista, il di-
rettore dei lavori ed il costruttore dalle responsabi-
lith a ciascuno di essi spettanti per la progettazione,
per la direzione dei lavori, per le variazioni del pro-
getto e per la buona esecuzione.

Qualora dalle ispezioni risultasse che i lavori sono
eseguiti in modo non soddisfacente, la R. Prefettura
sospende la esecuzione e fa eseguire dal tecnico in-
caricato dell'ispezione, o da apposita commissione di
tecnici, una inchiesta per i provvedimenti del caso.

Agli ingegneri incaricati delle ispezioni wvengono
corrisposti assegni in conformitd della tariffa pro-

(1) Collezione legale Pirola n. 830 (L. 2,50).
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fessionale sancita dal Sindacato fascista ingegneri.
Tali assegni sono a carico dei costruttori.

Al termine dei lavori il committente deve presen-
tare in Prefettura il carhﬁmtu di mllaudo Begu.\to
sempre da un ingegnere di ri
per ottenere la licenza di uso della costruzione.

Nelle opere eseguite per conto dello Stato osotto
la sorveglianza degli organi tecnici statali, per il pro-
gettista o il direttore dei lavori che appartengono
agli organi tecnici stessi non & necessaria la iscrizione
nell'albo. Dette opere, in ogni caso, sono esenti dal
controllo della Prefettura.

II. - QUALITA DEI MATERIALL

5. — Il cemento da impiegarsi deve essere esclusi-
vamente a lenta presa, convenientemente stagionato
e rispondere ai requisiti stabiliti nelle prescrizioni
per i leganti idraulici (parte I, capo II).

Per lavori speciali od in presenza di acqua marina,
il cemento pud essere assoggettato a prove supple-
mentari, da fissarsi dall'ingegnere progettista nel ca-
pitolato speciale di appalto.

11 costruttore ha l'obbligo della buona conserva-
zione del cemento che non debba impiegarsi imme-
diatamente nei lavori, curando fra l'altro che i lo-
cali, nei quali esso viene depositato, siano asciutti e
ben ventilati.

6. — La sabbia naturale od artificiale deve risul-
tare bene assortita in grossezza e costituita di grani
resistenti non provenienti da rocce decomposte o
gessose, non eccessivamente piccoli né troppo grossi
in relazione a quanto fosse al riguardo prescritto nei
capitolati speciali. Essa deve essere scricchiolante alla
mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere
materie organiche, melmose o comunque dannose
per la presa ed essere esente da salsedine, I pre-
scritto il lavaggio con acqua dolce della sabbia per
eliminare le materie nocive, salvo che il direttore dei
lavori con ordine scritto dichiari che non & neces-
sario,

7. — La ghiaietta deve essere bene assortita, for-
mata di elementi resistenti e non gelivi, scevra da
sostanze estranee, da elementi friabili o terrosi o da
salsedine. La ghiaia & lavata con acqua dolce fino a
sufficienza, tranne che il direttore dei lavori con or-
dine scritto dichiari che non & necessario.

Le dimensioni dei grani della ghiaietta sono sta-
bilite dai capitolati speciali in relazione alla natura
di ciascuna opera, Trattandosi di strutture in ce-
mento armato, le dette d ioni non debbono di
norma superare cm. 3, salvo il caso di strutture a
grande sezione con ferri assai dxslmmlat.i pcr le quali
pud essere tollerata al i la di di
cm. 5.

8. — Qualora invece della ghiaietta si impieghi
pietrisco, questo deve provenire da roccia compatta
non gessosa, non geliva, non deve contenere impu-
rith e materie polverulenti, deve essere costituito
da el i della g fissata per la ghiaietta,
e lavato nei casiin cui la Direzione dei lavori lo ri-
tenga necessario.

9. — La dosatura normale del conglomerato deve
essere di kg, 300 di cemento, m”. 0,400 di sabbia e

0,800 di ghiaietta o di pietrisco, salvo che il di-
rettore dei lavori ritenga di ammettere una dosatura
diversa. In costruzioni speciali od assoggettate a
sforzi notevoli, si prescrive un impasto pin ricco di
cemento: in ogni caso perd il conglomerato deve riu-
scire compatto.

10, — L’acqua per gli impasti deve essere limpida
e dolce, non contenere cloruri e solfati in percentuale
che possa riuscire dannosa.

11. — Il conglomerato, a seconda della sua consi-
stenza dipendente dalla percentuale di acqua impie-
gata nella sua confezione, si distingue in:

a) conglomerato a consistenza di terra appena
umida (acqua d'impasto circa il 129, (1) del volume
del conglomerato in opera).

Col suo impiego si richiede un energico lavoro di
battitura per ottenere sia il costipamento caratte-
rizzato dal trasudamento dell'acqua alla superficie
del getto, sia il perfetto riempimento delle casse-
forme ed il rivestimento dei ferri. Esso non & da
usarsi nelle costruzioni in cui l'armatura metallica
sia molto complessa e costituita di barre molto av-
vicinate ed & da escludere per il conglomerato con-
fezionato con cemento alluminoso;

b) conglomerato plastico (acqua d'impasto circa
il 159% (1) del volume come sopra).

Quando la disposizione e le dimensioni delle ar-
mature in ferro e delle casseforme non consentano
U'impiego del conglomerato del tipo a), si deve ado-
perare l'impasto plastico, il quale permette di otte-
nere, con un lavoro di battitura piit moderato, la
regolare esecuzione del getto;

¢) conglomerato fluido o colato (acqua di im-
pasto circa il 189 (1) del volume come sopra).

F tollerato 1'uso del conglomerato fluldo solo quan-
do & assolutamente richiesto dal metodo di costru-
zione.

12, — Aumentando la quantitd d'acqua rispetto a
quella occorrente per il conglomerato del tipo a), si
deve aumentare la dosatura del cemento almeno del
10%, pel conglomerato b) e almeno del 209 pel con-
glomerato ¢).

13. — Il conglomerato, prelevato in cantiere dagli
impasti impiegati nell'esecuzione dell'opera, deve
presentare, a 28 giorni di stagionatura, una resi-
stenza a pressione almeno quadrupla del carico di
sicurezza adottato nei calcoli per le membrature sol-
lecitate a semplice pressione, o quella maggiore ri-
chiesta dalle prescrizioni dei capitolati speciali.

Non raggiungendo il limite di resistenza prescritto,
I'opera & dichiarata sospetta ed a carico del costrut-
tore sono applicate le sanzioni stabilite nei capito-
lati speciali su.ddetti.

14, — La resist del congl t i
viene determinata sperimentando 4 cahl aventi lo
spigolo di 16 cm. Quando il calcestruzzo sia confezi
nato con ghiaia o pietrisco costituito da elementi
aventi dimensioni superiori a 3 cm., lo spigolo dei
cubi & di em. zo.

(1) La percentuale si riferisce ad ingredienti per-
fettamente asciutti.
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1 detti cubi sono confezionati nel cantiere entro
forme metalliche facilmente smontabili, prelevando il
titativo del conglomerato dallo stesso impasto
destinato ai lavori. 11 conglomerato & costipato entro
fe forme mediante un leggero lavoro di battitura
finch® l'acqua affiori alla superficie.

Dopo 24 ore dalla loro confezione, i cubi formati
con i conglomerati dei tipi a) e b), e dopo 48 ore i
cubi di conglomerato del tipo ¢), vengono sformati
con le cautele necessarie per evitare qualsiasi danno.

Dopo la sformatura i cubi sono lasciati maturare
sotto sabbia umida.

A Pgamia'oe

III. — CARICHI DI SICUREZZA.

17. = 11 carico di sicurezza del conglomerato a
pressione semplice non deve di norma superare un
quarto (o quella minor frazione eventualmente sta-
bilita dai capitolati speciali) del carico di rottura a
28 giorni dei cubi di prova di cui al numero 14. Per
conglomerati di cemento Portland d'alto forno e
pozzolanico, non deve inoltre esser superato il valore
massimo di Kgfcmq. 40 per stiutture soggette a
pressione semplice e di Kgfemq. 50 per strutture
inflesse di spessore non inferiore a em. 10, Per i con-
gl ti di agglomeranti cementizii tale valore mas-

Trascorsi almeno 7 giorni, i cubi accura te
imballati con segatura di legno od altro, possono cs-
sere spediti ad un laboratorio ufficiale per le prove

tali. Nel laboratorio sono conservati in am-
biente umido a temperatura non inferiore a 1o cen-

Ta rottura dei provini ha Inogo dopo 28 giorni,
contati dal momento della preparazione dell'impa-
sto, La compressione deve esercitarsi perpendicolar-
mente a due facce opposte che siano state a contatto
delle pareti laterali della forma.

1,’apparecchio per la rottura dei provini deve es-
sere disposto e regolato in modo che lo sforzo di
pressione, sulla intera sezione, sia continuo e cresca
in ragione non superiore a kg. 1o per cmq. per mi-
nuto secondo.

Si assume come resistenza definitiva la media dei
3 risultati maggiori su 4 prove.

15. — I/armatura del conglomerato & normalmente

costituita con ferro colato od omogeneo (acciaio extra-
dolce) in barre prive di difetti, di screpolature, bru-
ciature e di altre soluzioni di continuita.
" 16. — La resistenza alla rottura per trazione del
ferro suddetto viene determinata, quando sia possi-
bile, sui tondini stessi destinati all'armatura, o altri-
menti su provette cilindriche, preparate a freddo ed
in tutto conformi ai tipi normali stabiliti nelle Norme
e condizioni per le prove del materiali ferrosi. In en-
trambi i casi, la lunghezza utile per la misura dell’al-
I to p tuale di rottura deve essere 10
wolte il diametro del provino.

Debbono ottenersi i seguenti risultati:

Resistenza a tensione compresa fra 38 e 50 Kg.
per mmgq.;

Allungamento di rottura non inferiore rispetti-
vamente a 27 e 21%,.

E, quando sia richiesto: contrazione di rottura non
inferiore rispettivamente a 70 e 60%.

Un pezzo di tondino, riscaldato al calore rosso
chiaro ed immerso nell'acqua a temperatura da 10° e
200 C., deve potersi ripiegare su s@ stesso in modo da
formare un eappio, il cui occhio abbia un diametro
uguale al diametro del tondino, senza che si produ-
cano fenditure.

Una striscia od un tondino di ferro deve piegarsi
a freddo ad U attorno ad un cilindro il cui diametro
sia uguale allo spessore o al diametro del ferro
senza che si producano fenditure.

simo non deve superare i 25 Kgfemq, Per conglome-
rati di cementi ad alta resistenza od alluminosi i va-
lori massimi debbono essere rispettivamente di 50
e di 65 Kgfemq.

11 carico di sicurezza al taglio non deve superare
Kgfemq. 2 per conglomerati di cemento Portland,
d’alto forno e pozzolanico, e Kg/cmq. 4 per conglo-
merati di cemento ad alta resistenza od alluminosi.
Quando la tensione tangenziale massima calcolata
per il conglomerato supera i detti limiti, la resistenza
al taglio deve essere integralmente affidata ad arma-
ture metalliche. In ogni caso la tensione massima tan-
genziale di cui sopra non deve superare Kgfemq. 14.

18. — Il carico di sicurezza del ferro omogeneo, as-
soggettato a sforzo di trazione, pud elevarsi al limite
massimo di Kg. 1200/cmq.

IV. — NORME PER I CALCOLI STATICL

19. — Peso proprio. — Si valuta di norma il peso
proprio del conglomerato armato, ciok compreso
il peso dei ferri, in ragione di 2400 Kg/m®., salvo
che da accertamenti speciali, eseguiti su determinate
costruzioni, risulti una cifra diversa.

Nel peso proprio dei solai va computato anche il
peso del pavimento e degli altri carichi permanenti.

20, — Carichi accidentali. — I carichi accidentali ven-
gono fissati con le stesse norme valevoli per gli altri
generi di costruzione.

Si tiene conto delle eventuali azioni dinamiche
aumentando il sovraccarico in ragione del 25% o
di quella maggiore percentuale che fosse richiesta
dai capitolati speciali.

21, - Sollecitazioni esterne. — Le sollecitazioni esterne
vengono determinate con le norme della scienza delle
costruzioni in base alle condizioni pit sfavorevoli di
carico, tenendo conto, quando sia il caso, dei cedi-
menti elastici dei vincoli.

Se sl tratta di costruzioni staticamente indetermi-
nate, allo scopo di calcolare le incognite iperstatiche,
nel valutare gli enti geometrici delle sezioni trasver-
sali dei solidi, si supp che gli el ti superficiali
metallici siano ampliati nel rapporto

‘Em
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e si ritiene che il conglomerato reagisca anche a tra-
zione.
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Se la sezione complessiva dell'armatura metallica &
inferiore al 2 per cento di quella del conglomerato, si
pud anche, nei calcoli suddetti, prescindere dalla pre-
senza del ferro per il calcolo della sezione resistente.

22, — Per la portata di una campata unica di so-
letta o nervatura si assume la luce libera aumentata
del 5 per cento,

Nelle costruzioni civili, per le travi incastrate agli
estremi, o per campate di travi continue, si pud as-
sumere in via di approssimazione: nella parte cen-
trale della campata, due terzi del momento massimo
corrispondente alla trave semplicemente appoggiata
e, nclle sezioni d'incastro, il momento d'incastro
perfetto.

23. — Nel caso di una soletta rinforzata da nerva-
ture si ammette che partecipi utilmente all'inflessione
di una nervatura soltanto una zona di soletta la cui
larghezza non superi la minore delle seguenti mi-
sure: l'interasse delle nervature, 16 volte lo spessore
della soletta, 8 volte la larghezza della nervatura,
4 volte l'altezza della trave (incluso lo spessore della
soletta). Se la soletta sporge a sbalzo da una nerva-
tura, la larghezza della sporgenza da riguardarsi
come partecipante all'inflessione della nervatura non
si ritiene maggiore di tre volte la larghezza della ner-
vatura, sei volte lo spessore della soletta ¢ una volta
e mezzo l'altezza della trave.

24. — Lo spessore utile di una soletta soggetta a
sovraccarico, formata esclusivamente con conglome-
rato armato, ciot la distanza fra il lembo compresso
ed il baricentro dell'armatura metallica, non deve
essere inferiore a un venticinguesimo della portata
ed in ogni caso non minore di centimetri 7. Lo spes-
sore delle solette dei solai speciali con laterizi non
deve essere minore di centimetri 5.

Pud consentirsi I'impiego di laterizi speciali aventi
funzione statica, anche senza soletta, il cui tipo sia
stato riconosciuto tecnicamente meritevole di appro-
vazione,

25. — Le eventuali mensole triangolari di raccordo
alle estremitd delle solette e delle nervature devono
essere profilate inferiormente con un'inclinazione non
maggiore di uno di altezza per tre di base.

26, — Le solette quadrate o rettangolari armate
nelle due direzioni ortogonali parallele ai lati si pos-
sono calcolare come lastre, purch# nella soletta ret-
tangolare il rapporto fra il lato pin lungo e quello
pit corto non superi 5/3. L'armatura deve essere
uguale nei due sensi per la soletta quadrata; per la
soletta rettangolare l'armatura longitudinale non
deve essere inferiore a quella trasversale ridotta nel
rapporto del quadrato del lato minore a quello del
lato maggiore.

27. = Un carico isolato disposto nel mezzo di una
soletta pud essere equiparato ad un carico uniforme-
mente ripartito su area rettangolare centrale a per b,
orientata come la soletta, di cui il lato a, parallelo al-
l'armatura portante, lia la di ione, in tal
senso, della superficie effettiva di appoggio del carico
pitt due volte lo sp della icciata (o della
pavimentazione) ed il lato & parallelo all'armatura
di ripartizione, uguaglia la dimensione, in tal senso,
della superficie effettiva di appoggio del carico pin
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due volte lo spessore della massicciata (o della pavi-
mentazione), pilt ancora un terzo della dimensione
della soletta nel senso dell'armatura portante. Si
considera in ogni caso come valore massimo di b il
lato della soletta parallelo all'armatura portante.

Nella fig. 3 il carico isolato & costituito da un rullo
compressore. La superficie effettiva di appoggio &
quella tratteggiata.

28. Sforzi tnferni. — Se la sollecitazione esterna
provoca sforzi di pressione in tutti gli elementi della
sezione trasversale del sclido (quando in quest'ul-

Fig. 3

tima gli elementi superficiali metallici siano ampliati
nel rapporto 10} valgono gli ordinari metodi di cal-
colo per solidi omogenei.

Se invece, ampliati sempre gli elementi superficiali
metallici nel rapporto anzidetto, venissero provocati
anche sforzi di trazione in una parte della sezione, si
prescinde dalla resist a trazi del gl
rato, e 'msse che separa la porzione reagente dalla
inerte e gl sforzi unitari vengono determinati par-
tendo dai segueati principi:

a) conser delle ioni piane;
b) proporzionalitd degli sforzi alle distanze dei
singoli elementi superficiali dall'asse suddetto.

Si deve tener conto, nelle membrature piit impor-
tanti, della entitd delle azioni secondarie.

29. Caleoli dei pilastri. — 1 pilastri, quando il rap-
porto fra la lungk libera d'inflessione e la dimen-
sione trasversale mini 15, gono calco-
hummesoﬁdimdcatldlpunta.ﬂﬂeumtotn
ogni caso dell'eventuale eccentricitd del carico.

I armatura longitudinale di un pilastro sollecitato
a pressione assial do il rapporto fra la lunghezza
libera di flessione e . la minima dimensione trasversale
non supera 15, non deve avere sezione complessiva
inferiore all't per cento di quella del conglomerato, per
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tutte le sezioni di area minore od uguale a 1600 cmq.,
al 0,7 per cento di quella del conglomerato per tutte le
cezioni di area maggiore od uguale a 6400 cmq.; per
sezioni comprese fra 1600 e 6400 cmq. la percentualesud-
detta varia con legge lineare, Per sezioni non regolari
in cui la dimensione trasversale minima sia minore
di due terzi di quella massima la prescrizione sopra-
jndicata deve applicarsi adottando la percentuale di
ferro corrispondente ad una sezione quadrata di lato
uguale alla dimensione minore.

In ogni caso la percentuale suddetta si applica alla
sezione di conglomerato strettamente necessaria in
relazione al carico di sicurezza.

Le legature trasversali dei ferri che armano il pi-
lastro devono essere distribuite a distanza breve non
mai superiore alla minor dimensione della sezione del
pilastro, n& a 1o volte il diametro dei ferri.

30. — La sezione trasversale delle colonne armate
con spirale e ferri longitudinali appoggiati interna-
mente a questa, purché la distanza fra le spire non
superi un quinto del diametro del nucleo cerchiato
pud essere equiparata, nei riguardi della resistenza
ad una sezione di conglomerato ordinaria data dalla
formula:

F=F,+10F, + 30F;.
Nella quale:

Fe = gezione cerchiata del conglomerato;

F,, = sezione metallica complessiva dei ferri
longitudinali;

F; = sezione di un'armatura ideale longitudi-
nale equipesante alla spirale;

F non deve perd in nessun caso risultare
maggiore di 2 F,.

_I;a sezione dell'armatura longitudinale F,, deve
essere almeno due terzi di quella dell'armatura F.

3I. — La cerchiatura non deve essere adottata nelle
travi inflesse,

32. — Dilatazioni termiche e contrazione del con-
glomerato. — Nelle costruzioni iperstatiche, esposte a
forti wari i di temperatura, si deve tener conto
degli effetti termici calcolando gli sforzi e le deforma-
zioni corrispondenti in base ad un coefficiente di di-
latazione lineare eguale a o,000012. Nelle costruzioni
aventi grandi di i sono indispensabili giunti
di dilatazione,

Nelle costruzioni nelle quali la contrazione del con-
glomerato, nella sua maturazione all'asciutto, pud
alterare il regime degli sforzi interni, tale contrazione
€ valutata in mm. 0,15 per metro lineare.

V. - DEFORMAZIONT.

33. = Per il calcolo delle deformazioni, nel valutare
gli enti geometrici delle sezioni trasversali dei solidi,
si suppone che gli elementi superficiali metallici siano
ampliati nel rapporto:

Em
f#=-—=10
Ee

€ si ritiene che il conglomerato anche a tra-
honi eagisca e a

Il modulo di elasticith normale del conglomerato
si assume, agli effetti delle operazioni di collaudo,
eguale a zo0 tfemq.

VI. -~ NORME DI COSTRUZIONE.

34. — Nella formazione degli impasti i vari ingre-
dienti debbono riuscire intimamente mescolati ed
uniformemente distribuiti nella massa; gli impasti
debbono essere preparati nelln sola quantitd neces-
saria per l'impiego immediato, ciod prima dell'inizio
della presa.

I materiali componenti il conglomerato possono es-
sere mescolati a mano ed a macchina: quando I'im-
portanza del lavoro lo permetta, quest'ultimo proce-
dimento & preferibile.

35. — La preparazione degli impasti, quando non
sia effettuata i te, si deve guire su
di un'aia pavimentata, il piin vicino che sia possibile
al luogo d'impiego.

Qualunque sia il mezzo d'impasto, si mescolano a
secco, ripetutamente, prima il cemento colla sabbia
finch# la miscela assuma colore uniforme, poi questa
mescolanza con la ghiaietta o col pietrisco, ed in se-
guito si aggiunge 'acqua con ripetute aspersioni con-
tinuando a rimescolare I'impasto fino ad ottenere la
consistenza voluta ed indicata al numero 11.

36, — Costruiti i casseri per il getto del conglome-
rato, si dispongono, con la massima cura, le armature
metalliche nella posizione progettata, legandole agli
incroci con filo di ferro e tenendole in posto mediante
puntelli e sostegni provvisori. I ferri sporchi, unti o
notevolmente arrugginiti, devono essere accurata-
mente puliti prima delln collocazione in opera.

Nei punti d'interruzione, i ferrl debbono essere
sovrapposti per una lunghezza di 30 diametri, ripie-
gandoli ad uncino all’estremitd, oppure essere riu-
niti con manicotto filettato. Tali interruzioni devono
essere sfalsate e trovarsi nelle regioni di minore sol-
lecitazione.

Nelle membrature prevalentemente tese le giun-
zioni sono fatte con manicotto filettato senza dimi-
nuire la sezione resistente. Non si tollerano bolliture
e saldature.

Le barre debbono essere piegate alle estremiti ad un-
cino a semicerchio con una luce interna ugualea cinque
volte il diametro del tondino.

I ferri piegati debbono presentare nel punto di pie-
gatura un raccordo curvo avente un raggio 1o volte
il diametro della barra.

Qualsiasi superficie metallica deve distare dalle
facce esterne del conglomerato di almeno centimetrio,$
se si tratta di soletta, e di centimetri 2 se trattasi di
nervatura. Fra le superfici delle barre di ferro vi
deve essere almeno, in ogni direzione, una distanza
eguale al diametro delle medesime ed in ogni caso
non inferiore a cm. 2. Si fa eccezione per le barre
sovrapposte nelle travi inflesse, le quali vengono
portate a contatto.

37. — In presenza di salsedine marina e di emana-
zioni gassose nocive alla costruzione, & opportuno
che la distanza minima delle superfici metalliche
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dalle faccie esterne del conglomerato sia almeno di
cm. 3,5 e che lo strato esterno del conglomerato ri-
vestente i ferri sia impermeabile.

Quando si tema che la costruzione possa andar
soggetta all'azione di correnti elettriche vaganti le
armature metalliche debbono essere pilt accurata-
mente protette.

38. — Per assicurare la compartecipazione della so-
letta alla inflessione delle nervature principali & ob-
bligatoria la adozione di barre di ricoprimento di-
sposte perpendicolarmente all'asse delle nervature
stesse, ed abbastanza vicine fra loro.

9. — Prima di procedere al getto del conglomerato,
si deve verificare se l'armatura corrisponda esatta-
mente alle indicazioni del progetto, e se si sia prov-
veduto a fissarla stabilmente in modo da assicurare
invariabilitd assoluta della posizione dei ferri du-
rante la battitura del conglomerato.

11 conglomerato deve avvolgere completamente i
ferri, e per raggiungere tale scopo, specialmente
quando s'impieghi I'impasto asciutto, & necessario
spalmare i ferri con boiacca di cemento immediata-
mente prima del getto.

40. — 11 conglomerato del tipo a) o b) viene messo
in opera subito dopo eseguito I'impasto, a strati di
spessore non maggiore di em. 15: deve essere ben
pattuto con pestelli di appropriata forma e peso,
fino a che l'acqua trasudi od affiori alla superficie
del getto.

Nelle riprese di lavoro, da evitarsi il pil possibile,
se il conglomerato gettato & ancora molle, se ne
spalma la superficie con boiacea di cemento; se &
git indurito, prima di detta spalmatura si rimette
al vivo la superficie rendendola scabra, e lavandola
con acqua, in modo da assicurare il collegamento
con la ripresa del getto.

Comunque si deve curare con la massima diligenza
che le tiprese non menomino la resistenza calcolata
delle strutture.

41. - T vietato di mettere in opera il conglomerato
a temperatura inferiore a 0 gradi centigradi.

Il solo conglomerato di cemento alluminoso pud
essere messo in opera con temperatura minore di
zero ma non piti bassa di 5°: gli impasti perd deb-
bono essere eseguiti con materiali aventi tempera-
tura superiore a 0°

42. — Nelle costruzioni esposte a notevoli varia-
zioni di temperatura, si de prendere, durante
l'esecuzione, le opportune disposizioni per evitare
- gli inconvenienti che ne deriverebbero.

43. — Le opere in conglomerato armato, fino a
sufficiente maturazione, cioé per un periodo di tempo
da 8 a 14 giorni, debbono essere periodicamente inaf-
fiate, ricoperte di sabbia o di tele mantenute umide.
Ove occorra, debbono essere pitt efficacemente pro-
tette contro le vicende meteoriche, dai raggi solari
specialmente nella stagione estiva e dal gelo durante
Pinverno,

Le opere in congl to di to alluminoso
non debbono essere confezionate con temperature
superiori ai 309 sia nell'ambiente, sia nei materiali

ti, ‘e speciali S

it i P pren-
dersi perché non rimangano esposte a temperature

troppo elevate e per combattere l'aumento di tempe-
ratura che si verifica durante la presa.

44. — Nella confezione del conglomerato di ce-
mento wo si deve eliminare in modo asso-
luto qualsiasi inclusione di calee, o di cemento di
altra specie, provvedendo ad una rigorosa pulizia
e lavatura preventiva di attrezzi, meccanismi, piani
per impasti e mezzi di trasporto.

45. — Le armature in legname debbono essere suf-
ficientemente rigide per resistere, senza apprezza-
bili deformazioni, al peso proprio della costruzione
ed alle vibrazioni prodotte dalla battitura del conglo-
merato. Esse devono essere costruite in guisa che,
al momento del primo disarmo, rimanendo in posto
i necessari puntull, possano essere rimosse, senza
pericolo di danneggiare I'opera, le sponde dei cas-
seri ed altre parti non essenziali alla stabilita.

Quando la portata delle membrature principali ol-
trepassi m. 6, debbono disporsi sotto le casseforme,
o sotto i puntelli, opportuni cunei di disarmo.

46, — Nessuna opera in conglomerato armato deve
essere soggetta al passaggio diretto degli operai e
mezzi d'opera, prima che abbia raggiunto un suffi-
ciente grado di maturazione.

£ proibito di caricare o mettere in esercizio co-
munque le strutture che non sieno ancora sufficien-
temente stagionate.

47. — Non si procede ad alcun disarmo prima di
avere accertato che il conglomerato abbia raggiunto
un grado sufficiente di maturazione.

Nelle migliori condizioni atmosferiche e con con-
glomerato di cementi a lenta presa Portland, d'alto
forno e pozzolanico non si devono rimuovere prima
di cinque giorni le sponde dei casseri, delle travi e
quelle dei pilastri, Non si procede a disarmo prima
di dieci giomni per le solette e non prima di un mese
per i puntelli delle nervature.

Le opere di notevole portata e di grandi dimen-
sioni, come pure quelle destinate per coperture, le
quali dopo il disarmo possono trovarsi esposte su-
bito al carico assunto nel calcolo, si debbono lasciare
armate per un tempo maggiore, da indicarsi fra le
modalitd del progetto.

Il disarmo delle strutture eseguite con conglome-
rato di cemento all so e di o to ad alta re-
sistenza pud essere fatto dopo trascorso almeno lo
spazio di tempo appresso indicato:

10 sponde dei casseri delle travi e dei pilastri
da 2 a 3 giomni;

20 armature di solette da 4 a 6 giorni;

30 puntelli delle travi e delle solette di grande

pmﬂattn.(ﬂbmdettoiupnrﬁcolarmndoperqueﬂe

g t rere prima del di-
sarmo tutto intero il periodo di tempo sopra indi-
cato.
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In ogni caso prima di procedere alla rimozione
delle armature in legname, da effettuarsi in modo
che la costruzione non riceva urti, scuotimenti o
vibrazioni, occorre verificare accuratamente se il
conglomerato ha fatto buona presa.

48. — Nel cantiere dei lavori, a cura del direttore
si deve tenere un registro nel quale siano indicate
le date dell'ultimazione del getto delle varie parti
dell'opera, la qualiti del cemento impiegato e tutte
le eventualitd degne di nota verificatesi durante la
costruzione.

49. — I cementi alluminosi e quelli ad alta resi-
stenza devono adottarsi per opere ed in circostanze
appropriate, ed il loro impiego non ¢ ammesso senza
il preventivo consenso della direzione dei lavori
quando non sia previsto nel Capitolato speciale.

VII. - VERIFICHE DI COLLAUDO.

50. = Il direttore dei lavori ha I'obbligo di far
eseguire a spese dell'appaltatore, presso un labora-
torio ufficiale, le prove di tutti i materiali da impie-
garsi nella costruzione, su campioni prelevati in con-
tradditorio.

Per il cemento valgono le norme di accettazione
di cui alla Parte I.

Per il ferro si devono prelevare, per ogni partita
di tondini di ugual diametro ed in ogni caso per
mille tondini, due campioni di m. r di lunghezza
per ricavarne le provette da sperimentarsi a tra-
zione ed a piegamento. Qualora una prova fallisca,
si devono ripetere entrambe le prove su due cam-
pioni prelevati dallo stesso gruppo di 1ooo pezzi, e,
fallendo una qualunque di queste, il gruppo viene
rifiutato.

Il certificato delle prove deve in ogni caso conte-
nere tutti i risultati,

Per il conglomerato, il direttore dei lavori colla

richiesta dalla natura e dalla importanza
delle strutture, deve prelevare dagli impasti cam-
pioni per la confezione dei cubi di prova secondo le
precedenti preserizioni mormali. Sempre che si verd-
fichino risultati sfavorevoli, il direttore dei lavori
ha l'obbligo di provvedere con opportune disposi-
zioni e prevenirne ed evitarne le dannose conseguenze.
 L'appaltatore ha diritto di prendere visione dei
risultati delle prove,

51. = Le operazioni di collaudo consistono nel con-
trollare la perfetta esecuzione del lavoro, la sua cor-
tispondenza coi datj del progetto, e nell'eseguire
prove di carico.

_I&movedimricohnnnolmga non prima di 50
glomi dall'ultimazione del getto e si effettvano a
stagionatura piit 0 meno avanzata secondo la portata

: ! prima di 9o giorni, supposto sempre
che la stagionatura del conglomerato sia avvenuta
in condizioni normali, :

_Neﬂamdimlhudo,selamstmzhnepuolm-
sere caricata nei modi previsti nei calcol statici per
11 carico accidentale, tanto uniformemente distribuito
quanto concentrato, la si sottopone a tale carico;

- 4 ;tiend-ice

ammesso naturalmente che esso contempli gia I'effetto
delle eventuali sollecitazioni dinamiche. Quando si
sperimenti con carichi parziali, deve Il'intensita del
carico di collaudo superare quella del carico di calcolo
in misura da determinarsi caso per caso dalla Direzione
dei lavori, tenendo conto del vantaggio apportato
dalla solidarieta con le parti non caricate. I carichi
parziali anzidetti debbono essere determinati in modo
che le sollecitazioni effettive risultino eguali a quelle
contemplate nei calcoli di stabilita.

Qualora dai detti calcoli, per costruzioni partico-
lari od eccezionali, risulti un sopracearico superiore
del cento per cento a quello ammesso in progetto,
Taumento del carico di prova, esteso ad una sola
zona della struttura, non deve superare il detto li-
mite.

La lettura delle frecce d'inflessione viene fatta
soltanto quando, dopo il caricamento, non si veri-
fichino wulteriori incrementi di deformazione,

Le frecce peimanenti, valutate dopo la rimozione
del carico, quando non si constatino ulteriori ritorni,
non debbono superare il 309 delle deformazioni
totali. Sotto il carico di prova non debbono prodursi
fessurazioni.

52. — La deformazione elastica effettiva, ciod la
freccia totale diminuita del cedimento degli appoggi
e della deformazione permanente, non deve risultare
maggiore di quella calcolata coi criteri di cui al n. 33,

53. - Nessuno deve assoggettare a carico, sia pure
transitorio, una costrurione in conglomerato armato
prima della prova di carico; il contravventore & re-
sponsabile degli inconvenienti che ne derivino.

ALLEGATO.

MODULO PER LA PROVA DEI CEMENTI
PROVE SUI CEMENTI

A) PROVE NORMALI

Finezza di macinazione: 4

Residuo al setaccio di goo maglie . . . 9
4900 » S
Acqua per la pasta normale: . . . . 9 in peso
Presa:

3 » » »

‘principia . . . . . . . dallinizio dell'impasto
termina . . . .., .. ... . dopo limpasto

Peso specificor
Deformabilita (1):
FOCHBRETS 1o Vol ol o aireh b e
apertura della pinza Le Chatelier m/m . .

(1) Indicare se la prova & eseguita a freddo o a
caldo.
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Prove:

di resistenza su malta di cemento e sabbia nor-
male’ 5§ el e aliery al e
(dosaggio in peso:... cemento ... sabbia ... ,{,

acqua)

- Data _5'5 3
ch el HEEEL

-] b
PROVE 2| dopoglomi | 2518 "5k
28 2 P|EEE|
2 g ol B =
(=] = g 2

i 3| 7 |28 &

Trazione ....

Pressione ...

B) PROVE COMPLEMENTARI

Il materiale venne consegnato al Laboratorio il
Y e e MR I % L -

Visto, d'ordine di Sua Maesta il Re:
Il Mindstro per i lavori pubblici:
D1 CROLLALANZA.

LEGGE 5 febbraio 1934, n. 313

pubblicata nella G "

Ufficiale, n. 57 dell'S murzo 1934). Conversione in legge, con modificazioni dd R. De-

creto-Legge 29 luglio 1933, n. 1213, recante norme per I' acceltazione dei leganti idraulici e per la esecuzione

delle opere in conglomerato cementizio,

VITTORIO EMANUELE III
PER GRAZIA DI DIO E VOLONTA DELLA NAZIONE
RE D'ITALIA

11 Senato e la Camera dei Deputati hanno approvato;
Noi abbiamo sanzionato e promulghiamo quanto
segue:
Articolo wunico.

B convertito in legge il R. Decreto-legge 29 luglio
1933, n. 1213, recante norme sull’accettazione dei
leganti idraulici e per 1’ delle opere in con-
glomerato cementizio, con le seguenti modificazioni:

All'art, 2 del decreto, aggiungere il seguente ca-
poverso:

« In via transitoria per i lavori da eseguire in base
ai cantratti shpulati prima del 26 settembre 1933,
sari ito I'i ) di aggl ti tizi
secondo le deﬁnizioni del]c nuove norme, purché
tali agglomeranti abbiano le resistenze e le carat-
teristiche vguali a quelle dei cementi prescritti nei
sopradetti contrattis.

Alle « Prescrizionis annesse al Decreto-legge 29
luglio 1033, n. 1213, sono apportate le seguenti mo-
dificazioni:

Nella parte I-II «Metodi di provas.

11 secondo comma del n. 3 & sostituito dal seguente:

« La prova’si esegue su duc campioni di 50 grammi
ciascuno di legante essiccato preventivamente a 100%-
110° C,, fino a peso costante ».

T'ultimo comma del n. 3 & sostituito dal seguente:

« Il grado i finezza di macinazione si esprime col
Dﬁo _del residuo nel relativo setac\:to mppurtnto in
¥ al peso plessivo del 1 te impie-
W nella prova ».

L'ultimo comma del n. 5 & sostituito dal seguente:

« Tutte le operazioni debbono essere fatte in un
ambiente a temperatura compresa fra 15 e 20° C,,
ed entro questi limiti deve essere compresa la tempe-
ratura dell'acqua, della scatola e del legantes,

11 secondo comma del n. 6 & sostituito dal seguente:

« La pasta normale del legante da provare & collo-
cata nella medesima scatola, che ha servito per de-
terminare la sua consistenza ed & mantenuta durante
tutto il periodo di prova in luogo umido, al riparo
dalle correnti d'aria e dai raggi del sole e ad una tem-
peratura compresa tra il 15° e 200 C.»,

Il primo comma del m. 7 & sostitituito dal seguente:

« Per sabbia normale da impi nella fezi
delle malte per le prove dei leganti idraulici, s'in-
tende quella prelevata dal Po a monte della citta di
Torino ».

Nel quinto comma del n. § alle parcle « mola ro-
tante di compressione » sono sostituite le parole « mola
rotante di rimescolamento ».

I'ultimo comma del n, 9 & sostituito dal seguente:

« Per le prove di resistenza a trazione su pasta
normale, valgono, per quanto riguarda la conserva-
zione dei provini nell’acqua, I'apparecchio di rottura,
le modalitd citate per le analoghe prove su malta
confezionata con legante a lenta presa. La rottura
dei provini deve aver luogo entro 30 minuti od ap-
pena tolti dalle vasche di stagionatura e alle scadenze
di ore 1, giorni 3, 7, contati dal momento della pre-
parazione dell'impasto .
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el n. 12, innanzi alle parole del primo sottotitolo
« Prove di resistenza a trazione ed a pressione su
pasta normale confezionata con cementi a lenta
presas & posta la lettera « a) »; innanzi alle parole
del secondo sottotitolo « Prove di resistenza a fles-
sjone su pasta normale confezionata con cementi a
lenta presa» & posta la lettera «b)+; le parcle
« Prove di indeformabilita nelle calci idrauliche od
eminentemente idrauliche s formano un terzo sot-
totitolo innanzi al quale & posta la lettera «c¢)»;
all'nltimo comma poi & permesso come sottotitolo
con la lettera « d) » il seguente: « Prove per speciali
esigenze ».

Nello stesso n. 12 1a formula per calcolare la tensione
unitaria ideale di rottura & sostituita dalla seguente:

My 15
g= — = —
j 8

Nella parte I-ITI « Modalitd di fornitura s,

1l primo periodo del srcondo comma del n. 13 &
costituito dal scguente:

« 11 sigillo metallico deve portare impresso in modo
indelebile il nome della ditta fabbricante e del rela-
tivo stabilimento e la specie del legante ».

L'ultimo comma della lettera a) del n. 14, & sosti-
tuito dal seguente:

« Il Direttore dei lavori ha facolth di autorizzare,
con riserva, I'impiego del legante, dopo conoscinti 3
risultati delle prove meccaniche a sette giorni di sta-
gionatura ».

Ordiniamo che la presente, munita del sigillo dello
Stato, sia inserta nella raccolta ufficiale delle leggi
e dei decreti del Regno d'Italia, mandando a chiun
que spetti di osservarla e di farla osservare come
legge dello Stato.

Data a Roma, addi 5 febbraio 1934 - Anno XII.
VITTORIO EMANUELE
MUSSOLINI - DI CROLLALANZA - JUNG.

Visto, 1l Guardasigilli: DE FRANCISCI.

DECRETO Prefettizio del 25 febbraio 1935 -~ XIII
per il controllo ed il collaudo delle opere in cemenlo armato,
IL,. PREFETTO
DELLA PROVINCIA DI MILANO

Visto il R. Decreto-Legge 29 luglio 1933 N. 12371,
che approva le norme per 'accettazione dei leganti
idraulici e per la esecuzione delle opere in conglo-
merato cementizio;

«Visto l'art. 19 T. U. Legge Comunale e Provin-
ciale, approvato con R. Decreto 3 marzo 1934 N, 383:

Decreta:

1%) Nessuna opera, in cui le strutture di con-
gl t lice od armato, abbiano
funzioni essenzialmente statiche e comunque interes-
sino I'incolumita delle 1 pubd essere costruita,
Se non in base ad un progetto esecutivo firmato da
un ingegnere o da un Architetto, iscritto nell'Albo,
€ nei limiti delle rispettive attribuzioni, ai sensi della
legge sull'esercizio professionale.

Dal progetto devono risultare le disposizioni e le

di; ioni delle brature del conglomerato e del
metallo che le arma, le ipotesi di carico, la natura,
la qualitd e le resistenze dei materiali, le modalita
della costruzione, del disarmo e del collando, com-
prese quelle degli eventuali giunti di dilatazione,
nonché i relativi calcoli statici giustificativi,
2% La esecuzione delle opere deve essere diretta
da un ingegnere ovvero da un architetto, iscritto
nell’Albo, e deve essere affidata soltanto a costrut-
*ori, i quali comprovino, mediante appositi certificatj
da ottenere con la procedura stabilita nel comma b)
M’alt. 2 del Capitolato generale approvato con
Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 28 mag-
£io 1895, la loro idoneita in questo particolare genere
di costruzioni

o tizio,

3°%) 11 costruttore, prima di iniziare la costru-
zione dell'opera, deve farne denuncia alla Prefettura,
presentando un progetto sommario dal quale risulti
I'importanza dell'opera.

11 progetto deve essere presentato in doppio esem-
plare con la firma del progettista, ¢ la controfirma
del costruttore.

La presentazione della denuncia & fatta per il tra-
mite dell'Ufficio Comunale del lnogo nel quale I'opera
deve essere costruita, anche nei casi in cui cid non
sia richiesto dai regolamenti locali.

49) Il progetto, previi, se e quando del caso,
l'esame ¢ l'approvazione da parte del Comune af
fini dei regolamenti locali, deve essere dall'Autorita
Comunale trasmesso alla Prefettura, che restituisce,
pel tramite del Comune, uno degli esemplari munito
del bollo prefettizio, e con l'indicazione dell'Inge-
gnere incaricato delle visite di controllo occorrenti.

59 11 costruttore & tenuto a comunicare alla
Prefettura, a mezzo dell' Ufficio Comunale, prima
-dell'inizio dei lavori, il nome del Dircttore e di av-
vertire immediatamente, e comunqgue non oltre il
termine di tre giorni, dell’eventuale sostituzione.

6°) Il progetto restituito dalla Prefettura, come
i calcoli statici ed i disegni dettagliati in inchiostro
indelebile di tutte le parti delle opere in costruzione,
datati, bollati e firmati dal progettista ¢ controfir-
mati con data dal costruttore e dal direttore dei
lavori, devono, dal giorno dell'inizio dei lavori e
sino a quello della loro ultimazione, essere costante-
mente conservati nei cantieri di lavoro a disposizione
delle Autorita.

7°) Spetta alla direzione dei lavori:



Prescrizioni regolamentart italiane

a) comunicare preventivamente alla Prefettura
la data d'inizio dei lavori;

b) riportare nei calcoli statici e nei disegni,
con inchiostro di color diverso, tutte le modifiche
che introduce nelle opere all'atto esecutivo, datan-
dole e firmandole.

80) Ogni opera di cui all'art. 1, viene, nel cotso
dell'esecuzione, visitata, in via di massima, una volta
dall'Ingegnere incaricato del controllo.

Questi riferisce il risultato della visita al Prefetto,
il quale, quando le risultanze lo richiedano, autorizza
le ulteriori wisite, che ritenga necessartie.

Ove dalle ispezioni risultasse che i lavori sono
eseguiti in modo non soddisfacente, il Prefetto di
spone la sospensi dell'esecnzi dei lavori, e fa
eseguire dal tecnico incaricato dell'ispezione, o da
apposita commissione di tecnici, una inchiesta per i
provvedimenti del caso.

Le visite di controllo disposte dal Prefetto non
esonerano il progettista, il direttore dei lavori ed il
costruttore, dalle responsabiliti a ciascuno di essi
spettanti per la progettazione, per la direzione dei
lavor, per le variazioni del progetto ¢ per la buona
esecuzione.

9°) Al termine dei lavor, l'opera deve essere
collaudata da parte di un Ingegnere di riconosciuta
competenza in materia.

Dal certificato di collaudo deve esplicitamente
risultare che il collaudatore abbia:

@) constatato l'adempimento da parte del di-
rettore dei lavori, dell’obbligo di far eseguire, nei
modi e nei termini prescritti, sui materiali da im-
piegarsi per la costruzione, le prove indicate dalle
prescrizioni approvate col sopra citato R. D. 1.
29 luglio 1933, N. 1213;

b) controllate la perfetta esecuzione del lavoro
¢ la sua corrispondenza con i dati del progetto;

¢) eseguite le prove di carico, nei modi e nei
termini prescritti dalle disposizioni sopracitate.

10°) 11 certificato di collaudo deve essere pre-
sentato dal committente dell'opera, con un dupli-
cato in carta semplice, alla Prefettura, che, tratte-
nendo il duplicato, restituisce il certificato stesso,
munito del bollo prefettizio, per il tramite dell'Ufficio
Comunale,

decreto, non possono esser disimpegnati che da inge-
gneri di riconosciuta competenza in materia, com<
presi come tali in apposito elenco redatto e riveduto
annualmente dal Sindacato Fascista degli Ingegneri
della provincia di Milano, e pubblicato nel Bollettino
degli Atti Ufficiali della Prefettura.

Contro le risultanze dell'elenco & ammesso ricorso,
entro 15 giorni dalla sua pubblicazione o dalla no-
tifica del provvedimento, al Prefetto, che decide
definitivamente, sentito il Sindacato fascista degli
Ingegneri, e intesa una Commissione composta di
un Consigliere di Prefettura Presidente, di un rap-
presentante del Sindacato Ingegneri, e degli Inge-
gneri Capi dell'Ufficio del Genio Civile, dell' Ufficio
Tecnico Provinciale e dell'Ufficio Tecnico del Co-
mune di Milano.

13°) Agli Ingegneri incaricati delle visite di
controllo competono: assegni conformi alla tariffa
professionale stabilita dal Sindacato Fascista Inge-
gneri, a carico del costruttore.

In relazione a cid questi & tenuto a versare, su-
conto corrente speciale della Prefettura, a mezzo
assegno bancario da allegarsi al progetto sommario
di cui all’art. 3, la somma di lire cento, quale depo-
sito per la spesa per gli assegni stessi, da liquidarsi
a cura delln Ragioneria della Prefettura.

I'eventuale cccedenza del deposito in confronto
della spesa per le ispezioni & al termine dei lavori
restituita al denunciante, mentre questi, in caso di
maggior numero di ispezioni in confronto del deposito
fatto, ¢ tenuto ad integrare preventivamente il de-
posito stesso nella misura che verrd indicata dalla
Prefettura.

14°) Gl Ingegneri iscritti nell’elenco di cui al-
I'articolo precedente i quali siano intervenuti perso-
nalmente nella progettazione, nella esecuzione, nella
direzione o nella sorveglianza di una delle opere di
cui all'art. 1 del presente decreto, o appartengano
agli uffici preposti alla vigilanza sull'opera stessa
non possono essere incaricati del collaundo di questa.

15°) Le opere eseguite dagli uffici tecnici dello
Stato, o sotto la loro diretta sorveglianza, sono esenti
dal controllo disciplinato dal presente decreto.

169) Resta revocato il precedente decreto pre-
fettizio N. 30120/4 del 27 luglio 1928, col quale era

11°) Nessuna opera in g to c
semplice od armato, contemplata dall’art. 1 del pre-
sente decreto, pud essere utilizzata, prima della pre-
sentazione alla Prefettura del certificato di collaudo,
dimostrata dal possesso del certificato stesso con il
bollo prefettizio.
Per gli edifici e per le costruzioni, per la utilizza-
zione dei quali occorre speciale provvedimento, di
i o di riconoscimento di idoneitd, quali
che siano le disposizioni che lo disciplinano e le sue
finalitd, la emissione del provvedimento stesso &
subordinata alla produzione del certificato di collaudo,
munito del bollo prefettizio.
129) Cosi l'incarico delle visite di controllo come
quello del collaudo delle costruzioni di cui al presente

tizio,

stato delegato ai Comuni di Milano, Monza, Legnano,
Lodi, ¢ Sesto San Giovanni, di provvedere all'appli-
cazione delle norme di cui all'art. 4 del R. D. L.
7 giugno 1928 N. 1437, a mezzo dei rispettivi Uffick
Tecnici Comunali,

I sigg. Podestd della Provincia di Milano sono
incaricati della esecuzi del p te Decret

Milano, 25 febbraio 1935-XIIL

1I, PREFETTO
Firmato: FORNACIARY
P. C. C. uso amministrativo
11 Segretario

Firmato: Bocca
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MINISTERO DEI LAVORI PUBBILICI

SERVIZIO TECNICO CENTRALE

Normale N, 2202 8. G.

Roma, i 17 maggio 1937-XV.

Alle LL. EE. i Prefetti del Regno

Ai Sigg. Capi Servizio Ispettori ¢ Capi Ufficio dell' Amministrazione centrale,
decentrata e provinciale dei LL. PP., delle nuove costruzioni ferroviarie

dell’ AA. SS.

OGGETTO: IMPIEGO DELL'ACCIAIO SEMIDURO NELLE COSTRUZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO.

Sono in corso di studio, presso gli organi compe-
tenti, le nuove Norme per I'esecuzione delle opere
in conglomerato cementizio, che sostituiranno quelle
approvate con legge 5 febbraio 1034, n. 313, e in
cui sardh ammesso — in relazione ai progressi della
tecnica — l'impiego di accinio semiduro, oltre a
quello, gia in atto, dell'acciaio extradolee o ferro

In attesa della promulgazione di tali nuove Norme,
€ per ragioni di contingente opportuniti, ritengo
necessario autorizzare sin d'ora l'impiego, nelle co-
struzioni in cemento armato, di acciaio semiduro,
©ove manchi la disponibilitd di ferro omogeneo.

I'acciaio semiduro di cui si consente Pimpiego
dovrd dare alle prove una resistenza a tensione
compresa tra 50 e 65 Eg/mmq., e un allungamento
di rottura non inferiore rispettivamente al 21
e 149%.

Corrispondentemente il carico di sicurezza alla
trazione, da adottare nei caleoli, potri essere elevato
da 1200 a 1600 kgf(‘:mq,

I Signori Prefetti, cui compete a norma di legge
la wvigilanza sulle costruzioni in cemento armato,
vorranno dare a quanto sopra la massima diffu-
sione.

I MINISTRO

COBOLLI GIGLI

Per copia conforme:

Il Capo Gabinetlo
Toecr.
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